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1. Realizirajte JK-flip flop z uporabo D- flip flopa in logi¢nih vrat.

2. S pomocjo univerzalnih logi¢nih modulov (ULM) realizirajte univerzalni register, ki ima

dva funkcijska vhoda a in b in opravlja funkcije po spodnji tabeli:

Paralelni izhod
AL

funkcija
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briSe vsebino registra (CLEAR)

CLK
a — rotira vsebino eno mesto desno (ROR)
b— negira vsebino (CPL)

— = OO
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vpiSe vsebino s paralelnega vhoda (LOAD)
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Stevni izhod
3. Prikazite sintezo 3—bitnega sinhronega Stevca navzgor Qn Q1 Q
z omogocanjem Stetja (ENABLE) z uporabo T (1 ]l 2I
. . oy ENABLE
flip—flopov in logi¢nih vrat. —
Ce je ENABLE=', itevec iteje, ¢e je ENABLE ='0' cLk

Stevec stoji (ohranja stanje).

4. Narisite diagram prehajanja stanj Mealy-evega avtomata kon¢nih stanj, ki ima vhod w in

izhod z. Avtomat kon¢nih stanj postavi izhod z=1, ko se na vhodu pojavi zaporedje 101,

sicer je z=0. Prekrivanje vzorcev je dovoljeno.
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vpisno Stevilko ter kateri predmet piSete. Rezultati bodo objavljeni na domaci strani predmeta.



Resitev 1. naloge

Za vezje JK-FF nariSemo pravilnostno tabelo, pri ¢emer na vhodni strani zberemo vhode J, K
in trenutno stanje Q(t), na izhodni pa naslednje stanje Q(t+1). JK-FF opravlja stiri funkcije
(HOLD, RESET, SET, INVERT) glede na kombinacijo vhodnih signalov, medtem ko D-FF
opravlja samo dve (SET, RESET).

J K 0@ | Q@+1) | D | funkcija D Sfunkcija JK
0 0 0 0 0 | RESET HOLD
0 0 1 1 1 SET HOLD
0 1 0 0 0 | RESET RESET
0 1 1 0 0 | RESET RESET
1 0 0 1 1 SET SET
1 0 1 1 1 SET SET
1 1 0 1 1 SET INVERT
1 1 1 0 0 | RESET INVERT

Iz tabele nariSemo Veitchev diagram za vhod D v odvisnosti od vhodov J, K in trenutnega

stanja Q(t).
D: Dobljeni  diagram  minimiziramo in
' J zapisemo enacbo vhoda D:

K‘m Lo D=J-0(t)+K-Q(t)
panE

Vezje nariSemo:
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Resitev 2. naloge:

Naloga zahteva realizacijo univerzalnega registra s funkcijami

b

funkcija

briSe vsebino registra (CLEAR)

rotira vsebino eno mesto desno (ROR)

negira vsebino (CPL)

ol Ll =R K ==R

— o= O

vpiSe vsebino s paralelnega vhoda (LOAD)

Vsako od operacij izpiSemo v pravilnostno tabelo v kateri zdruzimo funkcijska bita a, b in

trenutno stanje na i—tem mestu registra yi(t). Realizacija z D flip—flopi nam analizo moc¢no

poenostavi, zaradi enacbe D flip—flopa: D= y;.(t)

a | b |y®] yttD) D
0110 0 0 0
010 1 0 0

0| 1] 0 ¥i-1(® ¥i-1(®
01 1 ¥i-1(®) ¥i-1(®)
1 {0 0 yi' yi'
110 1 yi' yi'
1|1 0 X; X;

1 1 1 X; X;

Paralelni izhod
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~
Paralelni vhod

Register izvaja rotacijo, torej nima serijskega vhoda in izhoda, ampak LSB bit y; vodimo na

MSB bit yy. Naloga zahteva realizacijo z 4/1 izbiralniki, s katerimi lo¢imo 4 operacije

registra.
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Resitev 3. naloge:
Postopek sinteze zahteva, da zapiSemo tabelo prehajanja stanj Stevca:
Iz tabele prehajanja stanj Stevca dolo¢imo

enacbe T—FF:

trenutno naslednje T-FF Za Ty se iz tabele vidi To =1

stanje stanje Za T se iz tabele vidi T; = Qo 1= Qo To
Q2[Q1|QoJQ2|Q1|Qo|T2|Ty|To
o T o T olo T o1 tol ol Za T, nariSemo Veitchev diagram
RN EEEEEE ERREnn S

Q,

0 1 1 1 0 0 1 1 1
TjolofJtlo[1fo]ol]1 Qz‘ 0 E 1 0
1 0 1 1 1 0 0 1 1
L1 loft1 [t [tfolo]l1 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 1 1 1

Qo
To=Qo Qi1 =T"Qq

Naloga pravi, da moramo dodati §¢ vhod za omogocanje tetja (ENABLE). Ce prvemu T—-FF
postavimo Ty ='0' namesto Ty ='1", flip—flopi Stevca ne bodo Steli, ampak bodo ohranjali
stanje. Torej, ¢e na vhod Ty postavimo zunanji signal ENABLE, §tevec ne bo Stel, ampak
ohranjal stanje, ¢¢ bo ENABLE='0'". V verigi sinhronega Stevca so namre¢ vezani vsi T-FF
tako, da so odvisni od prvega T—FF. Do istega sklepa bi prisli, ¢e bi risali Veitch—eve

diagrame za 4 spremenljivke (ENABLE, Q., Q1, Qo).

To=ENABLE T,=Q,T, T,=0Q;T,

Stevni izhod
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Resitev 4. naloge:

Mealy-ev avtomat zacnemo risati v za¢etnem stanju A. Za vsako stanje imamo dve moznosti,
saj je vhod (w) samo eden. Vezje ostaja v stanju A (zacetno stanje) toliko Casa, dokler ne
pride na vhod prva 'l' zaporedja.
Takrat preide avtomat v stanje B (stanje prva enica), kjer ostane dokler je na vhodu 'l".
Ko se na vhodu pojavi '0', preide v stanje C (stanje enka, ni¢la), od koder sta dve moznosti:

o Ce se v stanju C na vhodu pojavi '0', moramo do sedaj zaznano zaporedje "10X"

zavreci, zato se vrnemo Vv stanje A (zacetno).

o Ce se v stanju C na vhodu pojavi 'l', avtomat postavi izhod na '1' in se vrne v stanje B

(stanje prva enica), s ¢cimer omogoc¢imo prekrivanje zaporedij.

w/z
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