RAZVOJ DIGITALNIH SISTEMOV

1. kolokvij 08. 12. 2010

1. Dolocite minimalno normalno obliko (MNO) funkcije f.

f=V(0,1,56 7 13 14,15

2. Ali je funkcija f linearna? Ce je linearna, potem izradunajte koeficiente linearnosti. Ce ni
linearna, potem utemeljite zakaj.

f=V(1,3469 11 12 14)

3. PrikaZite postopek deljenja nepredznacenih Stevil v dvojiskem sistemu na primeru:

3810910

4. Pretvorite Stevilo 48,5 v BCD zapis z uporabo "double dabble" algoritma.

Cas pisanja je 60 minut. Vsaka naloga je vredna 10 to¢k. Na list z reitvami se podpisite in napiSite e
vpisno Stevilko ter kateri predmet piSete. Rezultati bodo objavljeni na http://estudent.fri.uni-lj.si/fe.html



Resitev 1. naloge

Funkcija je zapisana v PDNO. Potrebno je doloc¢iti MNO. Za to najprej dolo¢imo MDNO in

MKNO obliki, nato prestejemo Stevilo operatorjev in vrat (COST funkcije) in tisto realizacijo,
ki ima manj operatorjev (MDNO, MKNO) izberemo kot MNO. Ce sta COST funkciji obeh
oblik enakovredni, je MNO lahko MDNO ali MKNO.

PDNO: f=V(0, 1, 5, 6, 7, 13, 14, 15)

MDNO:

fMDN04:b'C+b‘d+a “b"c'

COST = (4 vrata, 10 vhodov)

brez inverterjev

MKNO:
a
0 0
b
d
0 |0 0
0 | lol | o

c
Funkcija MKNO je negirana, ker smo
zbirali nicle:
furno'=(a-b"+b"c+b-c"d)’
zato uporabimo Se De Morganov teorem in

dobimo

fMKN04=(a’+b) (b+c') (b'+c+d)

COST = (4 vrata, 10 vhodov)

brez inverterjev

Obe obliki, MDNO in MKNO sta enakovredni, saj sta COST funkciji enaki.

Cas pisanja je 60 minut. Vsaka naloga je vredna 10 to¢k. Na list z reitvami se podpisite in napiSite e
vpisno Stevilko ter kateri predmet piSete. Rezultati bodo objavljeni na http://estudent.fri.uni-lj.si/fe.html



Resitev 2. naloge:

Potrebno je bilo dolo¢iti koeficiente linearnosti funkcije podane v PDNO. Linearnost funkcije
ugotavljamo tako, da prepogibamo kvadrate diagrama: Za¢nemo v desnem spodnjem kotu
(kjer je minterm 0) in prepognemo kvadrat navzgor, da se spremeni samo ena spremenljivka
naenkrat (torej da d postane 1 v prvi iteraciji). Opazujemo, ali se prepogne na novi kvadrat
¢isto enako ali pa popolnoma negirano. Prepogibanje je prikazano v knjigi, stran 79, vaja

6.5.5.
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Podana funkcija je funkcija 4 spremenljivk, zato lahko njeno splo$no izrazavo kot linearno

funkcijo pisemo kot:

f(a,b,c,d):kOGBkl'a (‘Dkzb (‘Bk3'C(‘Bk4‘d 2.1

S pomocjo Veitchevega diagrama izracunamo koeficiente.

Iz enacb sledi: ky=0 in ko ®ks=1, kar pomeni 0 @ ks,= 1 = ks=1.
ko ®k, @k4= 0, kar pomeni 0 Dk, 1=0 = k,=1.
Ce analiziramo naprej dobimo ko®k;®k,=1, kar pomeni 0 ®k; ©1=1 =» k;=0.

In ¢e napiSemo Se eno enacbo za ko @k;=0, kar pomeni 0 @k; =0 sledi da je k3;=0.

Resitev enostavno lahko preverimo, ¢e izpiSemo MDNO funkecije:
fupno'=b-d'+b"d=b & d
Iz Cesar lahko ob primerjavi z enacbo (2.1) takoj preberemo taiste koeficiente (samo tista

koeficienta pri b in d sta enaka 1, ostali so 0):

k0=0 k1=0 k2=1 k3=0 k4=1

Cas pisanja je 60 minut. Vsaka naloga je vredna 10 to¢k. Na list z reitvami se podpisite in napiSite e
vpisno Stevilko ter kateri predmet piSete. Rezultati bodo objavljeni na http://estudent.fri.uni-lj.si/fe.html



Resitev 3. naloge:

Pretvorimo Stevilo v dvojiski zapis 38;0=26;,= 0010 0110,
Podobno 910:916: 1001 2

0 0 I 0 0 Kkvocient=4y
1 0 0 1 ]J0 (O |1 {0 |O |1 |1 |O START
I (0 [0 |1 2<9
0 [0 |1 |0 |0
I (0 [0 |1 4<9
0O [1 |0 |0 |1
I {0 |0 |1 9 = 9— odstejemo
0 [0 |0 |0 |1 1<9
1 {0 [0 |1
0 (0 |0 |1 |O 2<9
1 {0 [0 |1
0 |0 |1 0 ostanek=2;

Resitev 4. naloge: 4Bjs = 751. Oziroma zapis posameznih Stevk: 0111 0101pcp.

DESETICE ENICE 0O |1 (0|0 |1 |0 |1 |1 |pomikl
O g1 {0 (O (1 |O |1 |1 pomik 2
O |1 Jo (0 |1 |0 |1 |1 pomik 3
0 (1 (0O |1 |0 |1 |1 pomik 4
O (1 (0 O L |O |1 |1 pomik 5

Ol (0O |0 |1 0 |1 |1 +3
OjJ1 |1 {0 |0 JO |1 |1 pomik 6

O |1 |1 [0 O (O 1 |1 +3
O |1 |1 (O |1 (1 1 |1 pomik 7

O |1 (10 |1 |1 |1 |1 +3
O (1 |1 1 (O |1 |0 1 pomik 8

O |1 |1 |1 ]J0 |1 (0 |1
710 510

Cas pisanja je 60 minut. Vsaka naloga je vredna 10 to¢k. Na list z reitvami se podpisite in napiSite e
vpisno Stevilko ter kateri predmet piSete. Rezultati bodo objavljeni na http://estudent.fri.uni-lj.si/fe.html



